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1. APRESENTACAO

Com o intuito de construcdo e acesso as margens da rodovia BR-101/SC Km
136+200 no sentido Norte, a Colpani Engenharia de Rodovias apresenta nesta

oportunidade o processo para aprovacao contendo:

e Vol. |- Memorial Descritivo e Estudo de Trafego;

e Vol.ll - Projetos Executivos.
2. RESPONSABILIDADE TECNICA PELO ESTUDOS E PROJETOS
Engenheiros Responsaveis:

Rodrigo Cardoso Mendonca - CREA/SC - 087943-0

E-mail: rodrigo@colpaniconsultoria.com

Fone: (47) 9 9997-9055

3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome: ANTONIO BERNARDO SCHAUFFERT JUNIOR
CPF: 121.736.309-20
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4. LOCALIZACAO

O local de interesse se encontra as margens da rodovia BR-101/SC no Km
136+140m sentido Norte, no municipio de Balneario Camborid/SC. O intuito de
implantacdo para a area em questdo é a construcdo de um galpao logistico de pequeno

porte

<<< NORTE

Figura 1 - Localiza¢do da area em estudo;
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5. RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 2 - Vista da areg;

Figura 3 - Vista da area;
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Figura 5 - Vista da area;
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6. PROJETO ARQUITETONICO

A area de interesse deste memorial encontra-se as margens da rodovia BR-101/SC,
mais precisamente na cidade de Balneario Camboriu, no estado de Santa Catarina - altura
do km 136+140m.

Visto as particularidades que englobam a situacdo da area de interesse importa
informar que para até o momento de aprovac¢do do acesso ndo existiam projetos
definidos para o local, ou seja, ndo havia projeto arquitetdnico, projeto de drenagem,
projeto de estacionamento ou qualquer coisa que o valha, visto ndo existir um
empreendimento definido para a area.

Ainda, a empresa tem conhecimento e instrui o proprietario, de que o volume de
trafego previsto para a area tem que ser respeitado, caso contrario, tera que ser realizado
um novo estudo de trafego caso a demanda prevista para acesso seja deferente da

projetada.
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7. METODOLOGIA DO ESTUDO DE TRAFEGO - MULTIPLAS FAIXAS

Nos procedimentos metodoldgicos para determina¢do da capacidade e nivel de

servico a seguir descritos, ndo sdo considerados os efeitos que possam ser provocados

por:

. Problemas causados por construcdo na rodovia, acidentes ou travessias de
ferrovias;

. Estacionamento eventual nos acostamentos;

. Efeitos de reducdes ou acréscimos de faixas de trafego nos extremos do trecho;

. Perdas de tempo provocadas por transi¢cdes na passagem para trechos com pista
simples;

. Diferencas entre barreiras rigidas e faixas de giro a esquerda com duas faixas;

. Velocidades de Fluxo Livre abaixo de 70 km/h ou acima de 100 km/h.

7.1 Determinacao da Velocidade de Fluxo Livre (VFL)

A VFL é a velocidade média dos carros de passeio para fluxos até 1.400
ucp/h/faixa. Se a determinacdo da velocidade tiver que ser feita para fluxos maiores, a

VFL pode ser determinada usando as curvas da figura abaixo.
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Figura 6 - Curvas de variacao do fluxo com a velocidade.

Fonte: Manual de Projeto de Intersec6es (DNIT, 2005).
1

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T (047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




COLPANI

ERGEMHARIS DE RODOVIAS

O estudo da velocidade média deve ser feito medindo as velocidades de pelo
menos 100 carros de passeio, escolhidos de forma sistematica (por exemplo cada 4°
carro, ou todos os carros etc.), dentro de um periodo de fluxo estavel. Os volumes devem
ser medidos devidamente classificados, para que possa ser feita sua transformacao em
unidades de carros de passeio.

Se ndo for possivel a medicdo da velocidade no campo, a VFL deve ser estimada

com emprego da formula:
VFL =BVFL—f. —f, —f_—f, (10— 15)

onde:

VFL = estimativa de VFL (km/h)

BVFL = valor basico BVFL (km/h)

ff = ajustamento para largura de faixa, da Tabela 78 (km/h)

fel =ajustamento para espaco livre lateral, da Tabela 79 (km/h)

fcc = ajustamento para o tipo de canteiro central, da Tabela 80 (km/h)

fA = ajustamento para o numero de acessos, da Tabela 81 (km/h)

O valor basico BVFL pode ser estimado pela medicdo da velocidade em uma
rodovia em condi¢des semelhantes. Pode também ser estimado em funcao dos limites
de velocidades permitidos pela sinaliza¢do. Pesquisas recentes feitas nos Estados Unidos
mostram que para velocidades limites de 65 a 70 km/h pode-se adotar para BVFL valores
11 km/h mais altos; para velocidades limites de 80 a 90 km/h, valores 8 km/h maiores.
Pode-se usar um valor basico BVFL = 100 km/h para rodovias de varias faixas rurais ou

suburbanas (HCM, 2000).
7.2 Ajustamento para Levar em Conta a Largura das Faixas de Trafego

A Tabela 78 (HCM, 2000) contém os valores de ff em km/h a serem reduzidos de

BVFL em funcao da largura das faixas de trafego.
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Tabela 78 - Ajustamento para Largura de Faixa (fy)

Largura de Faixa (m) Redugio f; (km/h)
36 0,0
35 1,0
34 2,1
33 3,1
32 56
31 8,1
30 10,6

Tabela 1 - flw (Fator de ajustamento devido a largura de faixa).

7.3 Ajustamento em Funcao do Espaco Livre Lateral

O ajustamento de espaco livre lateral fel fornece o valor da reducdo de velocidade
provocada por obstrucdes fixas ao lado da rodovia ou no canteiro central, tais como:
postes, sinais, arvores, barreiras, muros de arrimo, e outros obstaculos. Meios-fios de
alturas padronizadas ndo sao considerados obstaculos.

Os valores de fel sao fornecidos para rodovias de quatro e de seis faixas de

trafego, em func¢ao do espaco livre lateral dado por:
ELL=ELLp,+ELLg (10-16)

onde:

ELL = espaco livre lateral (m)

ELLD = espaco livre a partir do bordo direito da pista de rolamento até a primeira
obstruc¢do (se maior que 1,80 m usar 1,80 m);

ELLE = espaco livre a partir do bordo esquerdo das faixas de rolamento até a
primeira obstrucdo no canteiro central (se maior que 1,80 m usar 1,80 m).

Em rodovias sem canteiro central ELLE é sempre 1,80 m. Quando existirem duas

faixas de giro a esquerda no canteiro central adota-se ELLE = 1,80 m.

13

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T (047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




COLPANI

ERGEMHARIS DE RODOVIAS

Tabela 79 - Ajustamento para espaco livre lateral (fo)

Rodovias de 4 faixas Rodovias de 6 faixas
Espacgo lateral Redugao f, Espacgo lateral Redugdo f
(m) (km/h) (m) (km/h)
36 0,0 36 0,0
3.0 0.6 30 06
24 15 24 15
1,8 2.1 1,8 21
12 3,0 12 27
0,6 58 06 45
0,0 8.7 00 6,3

Tabela 2 - flc (Fator de ajustamento devido a desobstrucdo lateral).

7.4 Ajustamento para Levar em Conta o Tipo de Canteiro Central

Os valores da Tabela abaixo mostram que a existéncia de trafego oposto sem a

protecao de um canteiro central provoca a reducao da VFL.

Tabela 80 - Ajustamento para o tipo de canteiro central (fec)

Tipo de canteiro central Redugao f.. (km/h)
Rodovias sem canteiro central 26
Rodovias com canteiro central 0.0

Tabela 3 - fm (Fator de ajustamento devido ao tipo de divisor central).

7.5 Ajustamento para Levar em Conta a Densidade de Acessos a Rodovia

Para determinar o ajustamento devido aos acessos a rodovia divide-se o nUmero
total de intersec¢des e acessos do lado direito do segmento em estudo pela sua extensao
em quildmetros. Esse nimero é determinado separadamente para cada sentido. Para o
caso de rodovias de um unico sentido de trafego, divide-se o numero total de intersecfes

e acessos dos dois lados do segmento, pela sua extensdao em quildmetros.
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Tabela 81 - Ajustamento devido a densidade de acessos (fa)

Acesso por km Redugdo fa (km/h)
0 0,0
6 4.0
12 8,0
18 12,0
=24 16,0

NOTA: Calcula-se o nimero de acessos no trecho e divide-se por sua extensdo em quildmetros

Tabela 4 - fa (Fator de ajustamento devido aos Postos de acesso).
NOTA: Calcula-se o numero de acessos no trecho e divide-se por sua extensdo em quilbmetros

7.6 Determinacao do Fluxo

Os fluxos nos 15 minutos mais carregados da hora pico sao calculados pela

seguinte formula:

V
V =
" FHP-N-f,-f,

onde:

vp = fluxo nos 15 minutos mais carregados da hora de pico (ucp/h/faixa)
V = volume horario de projeto (hora de pico) (veic/h)

FHP = fator de hora de pico

fvp = fator de ajustamento para veiculos pesados

fp = fator de ajustamento para populagao

7.7 Ajustamento para Veiculos Pesados

A influéncia da presenca de veiculos pesados é considerada com a introduc¢do do

fator fp, determinado pela férmula:

15

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301 T (047) 9 9997-9055
Costa e Silva, Joinville, SC T (047) 9 9657-9720
CEP 89218-650




COLPANI

ERGEMHARIS DE RODOVIAS

1
f =
P PUE. )+ Pr(Ey —1)

(10— 18)

onde:

EC, EVR = equivalentes em carros de passeio para caminhdes e 6nibus e para
veiculos de recreio respectivamente

PC, PVR = propor¢ao de caminh&es mais dnibus e de veiculos de recreio
respectivamente

fvp = fator de ajustamento para veiculos pesados.

Os equivalentes em carros de passeio sdo de dois tipos: para trechos extensos

de rodovia ou para rampas especificas, conforme Tabelas a seguir.

Tabela 82 - Equivalentes em carros de passeio
em trechos extensos de rodovia

Tipo de Terreno

Fator Plano Ondulado Montanhoso
Ec (caminhdes e onibus) 1.5 25 45
Ew (veiculos de recreio) 1,2 2,0 40

Tabela 5 - Equivaléncia de veiculos de passeio;
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Tabela 83 - Equivalentes em carros de passeio
para caminhdes e dnibus em subidas uniformes

Greid_e de Extensio =
subida Percentagens de caminhdes e dnibus
(%) {km) 2 4 5 [ 8 10 15 20 25
<2 Qualquer 15 15 5 1.5 15 5 15 15 1.5
0.0-Ds4 15 15 5 15 15 5 15 15 5
0.4 -08 15 15 5 15 15 5 15 15 5
9.2 »0,89-12 15 15 5 15 15 5 15 15 5
1.2 - 14 21 20 0 21 15 1.5 15 15 1.5
- 18-24 25 20 25 25 20 2.0 21 20 20
2.4 30 30 25 25 20 0 21 20 20
0,0-04 15 15 5 15 15 5 15 15 5
0.4-08 2.0 20 20 21 20 20 2.0 20 20
iala »0.8-1.2 25 25 0 21 20 0 2.0 20 2.0
= AI—16 30 30 5 25 25 5 25 25 5
- 18-24 35 35 3.0 3.0 30 3.0 30 30 3.0
24 41 35 a0 30 30 a0 30 30 3.0
0.0-Ds4 15 15 1.5 15 15 1.5 15 15 1.5
0.4 -08 30 25 5 25 20 0 21 20 20
z4-5 »0.8-1.2 5 30 a0 30 25 25 25 25 25
A2-16 41 35 5 35 30 a0 3.0 30 3.0
1.6 511 40 40 41 35 35 30 30 3.0
0,0-04 21 20 5 15 15 5 15 15 1.5
0.4 -08 4.0 30 25 25 20 0 2.0 20 2.0
»0.8-1.2 5 40 35 30 25 5 25 25 5
=5-8 1.2 - 14 511 45 40 35 30 a0 30 30 3.0
A8 -24 5 5 45 4.0 30 3.0 30 30 3.0
24 £l 5.0 50 45 35 35 35 35 35
0.0-Ds4 4.0 30 25 25 25 5 2.0 20 20
0.4 -08 5 40 35 35 35 a0 25 25 5
e »0.8-1.2 511 45 40 41 35 a0 25 25 5
1,218 5 5.0 45 45 40 a5 a0 30 3.0
- 18-24 &0 5 50 5.0 45 4.0 35 35 5
24 7 8.0 55 55 5.0 45 41 40 4.0

Tabela 6 - Equivaléncia de veiculos de passeio para caminh8es e 6nibus em subidas;
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Tabela 84 -

Equivalentes em carros de passeio para

veiculos de recreio em subidas uniformes

. E
Greide de | £ ione3o n'
subida Percentagens de veiculos de recreio

(%) {km) 2 4 5 & 8 10 15 20 25
2 Gualguer 12 1,2 1.2 1,2 12 1,2 1.2 2 12
2 00-04 1.2 12 1.2 1.2 1.2 1,2 1.2 1.2 1,2
- 0.8 a0 1.5 1.5 5 15 1.5 1.2 1.2 12
0,0-04 12 1,2 1.2 1.2 2 12 1.2 1.2 12
z3-4 0.4 -08 25 2.5 20 20 20 2.0 1.5 5 5
0.8 3.0 2.5 25 25 20 2.0 20 5 5
0,0-04 25 2.0 2.0 2.0 5 1.5 1.5 1.5 1.5
z4-5 0.4 -08 410 3.0 30 a0 25 2.5 20 2.0 2.0
0.8 4.5 35 30 a0 aan 2.5 25 2.0 2.0
0,0-04 4.0 3.0 2.5 25 25 2,0 20 2.0 1.5
25-6 0.4 -08 G.0 40 2.0 15 a0 3.0 25 25 20
0.8 4.0 45 4.0 4.0 35 3.0 an 25 2.0

Tabela 7 - Equivaléncia de veiculos de passeio para veiculos de recreio em subidas;

Tabela 85 - Equivalentes em carros de passeio

para caminhoes em descidas

G;ii::j:E Extensao Ec
(%) (k) 5 10 15 20
<4 Cluabguer 5 1.5 1.5 1.5
4-5 Z84 A 1.5 1.5 1.5
4-5 8.4 20 20 20 1.5
5-6 Z84 A 1.5 1.5 1.5
5-6 8.4 5.5 40 40 3.0
i “64 J 1.5 1.5 1.5
i 8.4 7.5 a.0 5.5 45

Tabela 8 - Equivaléncia de veiculos de passeio caminhdes em descida;
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7.8 Fator de Ajustamento para Populag¢ao

O fator de ajustamento para populagao fp reflete o efeito que os motoristas de
fim de semana e de horas de almoc¢o exercem na rodovia. Seu valor varia de 0,85 a 1,00.
Em principio deve-se usar fp = 1, que representa trafego de motoristas familiarizados
com a rodovia. O valor menor 0,85 refere-se a participacdo predominante de motoristas

de fim de semana.
7.9 Determinacao do Nivel de Servico

O Nivel de Servico pode ser determinado diretamente na Figura abaixo com

base na VFL e no fluxo vp em ucp/h/faixa, da seguinte maneira:

¢ Divida arodovia em segmentos uniformes em termos geométricos e de trafego
(numero de faixas de trafego, tipo e largura do canteiro central, mudancas de
greide, numeros de acessos por quildmetro, velocidades permitidas).

e Com base no valor medido ou estimado da VFL trace a curva de variacao
velocidade-fluxo interpolada entre as curvas da Figura abaixo.

e Baseado no ponto da curva interpolada correspondente ao valor vp determine
a velocidade média dos carros de passeio (vmp) e o Nivel de Servico.

e Determine a densidade do fluxo pela equacao:

p=_P (10-19)
vmp

onde:
D = densidade (ucp/km/faixa)
vp = fluxo (ucp/h/faixa)

vmp = velocidade média dos carros de passeio (km/h)
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Figura 7 - Curvas de variacao do fluxo com a velocidade.

Fonte: Manual de Projeto de Intersec6es (DNIT, 2005).

O Nivel de Servico também pode ser determinado na Tabela “Critérios de Niveis

de Servico”, a partir da densidade calculada.

A partir destas direcdes, a analise de capacidade e nivel de servico da rodovia
e/ou marginal, seguiu basicamente os procedimentos ilustrados no fluxograma da

Figura abaixo, onde requereu os seguintes dados:

e Relevo do terreno em que se localiza a rodovia: para trechos genéricos, é
classificado em plano e ondulado e montanhoso;

e As caracteristicas geométricas da via (largura das faixas, largura dos
acostamentos, numero de Postos de acesso);

e Caracteristicas do trafego (volume horario, porcentagem de veiculos pesados,

fator de hora pico, tipo de motorista).
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Dados necessanos:
Geometria da via

Volume de trafego
elocidade de fluxo livre
medida [ 1) ou basica {wh)

h

Ajustes na veloddade de fluxo lvre
basica ( v}
Largura da faixa
Tipo de separacao central
Largura do acostamento

Densidade de pontos de acesso

- % % w

v

Caloulo da veloddade de fluxo livre

Ajuste no volume de trafego
Fator de hora-pico
Muimero de faixas
Veiculos pesados

Tipo de motorista

.

h 4

Calculo do fluxo equivalente

T

Definigao da curva fluso-velocdade

v

Determinacio da veloddade meédia
utilizando a curva fluxp=-velocdade

.

Determinacao da densidade utilizando a taxa
de fluxn equivalente e a veloddade madia

4

Determinacao do nivel de servigo

Figura 8 - Fluxograma para analise de segmentos basicos de rodovias de pista duplas

convencionais

(TRB, 2000, Figura 21-1, p. 21-2)

Rua D. Elza Meinert, 1142, SL 301

Costa e Silva, Joinville, SC
CEP 89218-650
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7.10 Trafego Futuro

Segundo o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (DNIT, 2006), as rodovias
devem ser projetadas para que proporcionem um nivel de servico aceitavel durante sua
vida util, e para isso deve ser determinado com maior grau de exatiddo possivel qual sera
o volume e a distribuicdo do trafego para aquele periodo, neste estudo sera
compreendido entre o ano de 2022 e 2032, ou seja, 10 (dez) anos.

Para realizar a projecdo do trafego sao utilizadas taxas de crescimento, que
expressam a expectativa de crescimento anual do trafego no trecho estudado. Adotou-se
como parametro de crescimento a evolucdo da frota de veiculos do segundo o Manual de
Estudos de Trafego, as rodovias devem ser projetadas para que proporcionem um nivel
de servico aceitavel durante sua vida util, e para isso deve ser determinado com maior
grau de exatiddo possivel qual sera o volume e a distribuicdo do trafego para aquele
periodo.

Ataxa anual de crescimento de veiculos utilizada foi de 3,00%, adotada pelo DNIT,

conforme consta do Manual de Estudos de Trafego, pagina 234.
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8. ESTUDO DE TRAFEGO

O presente Estudo de Trafego foi desenvolvido com base nas normativas do
Manual de Estudo de Trafego do DNIT - 2006 tem como seu principal objetivo avaliar
construcdo de acesso a area de interesse de Antonio Bernardo Schauffert Junior, no Km
136+140m sentido Norte em Balneario Camboriu/SC.

Este relatério visa demonstrar se ha compatibilidade do sistema viario da marginal
da rodovia BR-101/SC no Km 136+140m, sentido Norte com a quantidade de viagens
geradas pela area em estudo. Fara a verificagdo do nivel de servico que a marginal se
encontra, neste momento e com projecao do Trafego futuro (pelo menos até o 10° ano)
com o acréscimo de veiculos gerados pela area em estudo.

Conjuntamente ao levantamento topografico, os estudos de trafego servem de
subsidio para avaliar o tracado e o padrao do acesso a rodovia, caracterizando o trafego
existente e previsto para o trecho durante a vida util do projeto e fornecendo os
parametros e embasamentos a serem empregados no dimensionamento do pavimento,
utilizando para tal, dados econémicos e de trafego existentes coletados na regido.

Conforme descrito em manual no Highway Capacity Manual - HCM, as Contagens
Volumeétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a composicao do fluxo de
veiculos que passam por um ou varios pontos selecionados do sistema viario, numa
determinada unidade de tempo. Essas informac¢des serdo usadas na analise de
capacidade, na avaliacdo das causas de congestionamento e de elevados indices de
acidentes, no dimensionamento do pavimento, nos projetos de canalizacdo do trafego e

outras melhorias.
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8.1 Justificativa

Como o intuito de organizar o transito entre a entrada e saida de usuarios da area
em estudo com o fluxo da marginal Norte, a construcao deste acesso se faz necessaria

com a aprovacdo deste projeto.

8.2 Caracteristicas da Area em estudo

A area de interesse de implantacdo do empreendimento se encontra na area de
macrozoneamento urbano de Balneario Camborid/SC definida como ZOR -Zona de
Ocupagdo restrita, sendo que mais especificamente esta localizada na zona de
microzoneamento ZOR-ll-A - sendo uma zona de ocupac¢do vocacionada de baixa

densidade.

Joinvil

a0 Bento do Sl

Jaragua do Sul

ARGENTINA

S0 Miguel do Oeste

idex
Chagech &
Concorda Rio do Sul
e Curitar 2
i ritbanos

R/L\_VL:
- SANTA CATARINA

Florianépoli:

i

Tubardo

MACROZONEAMETO DE
BALNEARIO CAMBORIU/SC [E==]

Figura 9 - Localizacdo de Balneario Camboriu/SC;
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9. CONTAGENS VOLUMETRICAS E CLASSIFICATORIAS

9.1 Objetivo

As Contagens Volumétricas visam determinar a quantidade, o sentido e a
composi¢ao do fluxo de veiculos que passam por um ou varios Postos selecionados do
sistema viario, numa determinada unidade de tempo. Essas informacdes serdo usadas
na analise de capacidade, na avaliacdo das causas de congestionamento e de elevados
indices de acidentes, no dimensionamento do pavimento, nos projetos de canaliza¢do do
trafego e outras melhorias.

Para caracterizacdo do trafego nesse estudo, foi posicionado um posto de
contagem no km 136+140m, sentido Norte da rodovia BR-101/SC entre os dias

26/01/2022 e 28/01/2022.

9.2 Métodos de contagem

As contagens volumétricas e classificatérias com identificacdo dos tipos de
veiculos, de acordo com as classes e configuraces dos eixos foram realizadas de forma

manual, feitas por pesquisadores, com auxilio de fichas e contadores manuais.
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9.3 Estimativa de geracao de viagens do empreendimento

Para corroborar a estimativa de gera¢do de viagens geradas pela implantacao do

empreendimento em estudo, explicitou-se a instalacdo de um galpao logistico de

pequeno porte. Desta forma, o empreendimento contara com cerca de 40 veiculos/dia

incluindo veiculos leves e caminhdes pequenos, com horario de funcionamento de 8

horas (horario comercial), o que concebe cerca de 5 veiculos/hora. Na tabela a seguir

admite-se o modelo de gerac¢do de viagens.

Geragdo de Viagens - Galpdo Logistico

Veiculos/dia 40 veiculos
Horario Comercial 8horas/dia
Veiculo/Hora 5 veiculos/h

Tabela 9- Geracao de Viagens;

Por conseguinte, estes 5 veiculos serdo acrescidos ao fluxo gerado a quantidade
de viagens que acontecem atualmente na marginal Norte, de forma que seja possivel

projetar seu nivel de servico no tempo de projeto.
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9.4 Posto de contagem 01 - Marginal da rodovia BR-101/SC 136+140m,

sentido Norte.

O posto de contagem P01 foi posicionado as margens da BR-101/SC, na altura do
km 136+140m, sentido Norte, de forma a contabilizar os fluxos de trafego desenvolvidos

na marginal Norte.

A figura abaixo apresenta o local definido como posto de contagem PO1.

POSTO DE CONTAGEM 01 -P01 =

Figura 10 - Posto de contagem PO1;

A seguir é apresentada a planilha de contagem do posto de contagem PO1.
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9.5

Resumo das contagens

Para melhor analise do ponto, as contagens realizadas foram resumidas, e estao

reunidas na tabela a seguir, resumo P01, Marginal Norte BR -101/SC Km 136+140m.

RESUMO DAS CONTAGENS - MARGINAL NORTE

Inicio Fim 1° dia 2° dia 3° dia
Marginal Norte Marginal Norte Marginal Norte

06:00:00 07:00:00 230 1172 224
07:00:00 08:00:00 263 996 242
08:00:00 09:00:00 119 1081 118
09:00:00 10:00:00 233 973 223
10:00:00 11:00:00 238 763 214
11:00:00 12:00:00 251 491 241
12:00:00 13:00:00 247 609 236
13:00:00 14:00:00 243 726 230
14:00:00 15:00:00 163 844 145
15:00:00 16:00:00 246 737 233
16:00:00 17:00:00 267 857 245
17:00:00 18:00:00 274 997 262
18:00:00 19:00:00 225 1191 212
19:00:00 20:00:00 876 878 878
20:00:00 21:00:00 749 749 749
21:00:00 22:00:00 700 700 700

TOTAL 5324 13764 5152

Tabela 10 - Resumo PO1;
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9.6 Horas de pico

A Hora de Pico, contendo os maiores volumes de veiculos de uma via em um
determinado dia, variam de local para local, mas tendem a se manter estaveis em um
local especifico, no mesmo dia da semana. A respectiva hora pico do posto P01, na

marginal Norte esta representada na tabela abaixo.

HORA PICO RODOVIA - PISTA

VEICULOS LEVES ONIBUS CAMINHBESS.  CAM/REBOQUE  ESPECIAIS
Mot ARR NVENCIONAL 2 2 2 EIX
PERIODO HORARIO oTo cﬂ O CONVENCIONAL2C ¢ = 6EX0s TOTAL
oo =t oEEEEED 1 I = e S—
= £/ M=y oyew
18015 78 28 2 1 1 0 310
18h30 7 198 0 2 0 0 271
18n45 85 254 2 6 1 0 348
19h00 54 201 2 4 1 0 262
TOTAL HORA 288 881 6 13 3 ) 191

Tabela 11 - Hora Pico - Marginal Norte;

9.7 Variacao dentro da Hora de pico

O volume de transito basico usados neste estudo é o periodo do pico de 15
minutos, o qual ocorre tipicamente durante a hora de pico do dia. A conversao do volume
horario na taxa de fluxo obtém-se se dividindo o volume horario pelo Fator de Hora de

Pico (FHP).

RESUMO - FHP - RODOVIA - PISTA

Hora-pico (Considerada) 18h00 as 19h00
FHP - Marginal Norte (média) 0,86
Proporcao (Caminh&es/Onibus) - 0,92%

Tabela 12 - Fator Hora Pico - Marginal Norte;
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9.8 Calculo do FFS (Velocidade de Fluxo Livre)

Este calculo determina a velocidade média de operag¢do dos veiculos de uma via,
num dado periodo, ao utilizar a via sem trafego na via prépria, nas condices existentes

de geometria e de controle de trafego. Na seguinte tabela estdo os calculos para a pista

Leste.
VFL(FFS) = BFFS-ff-fel-fcc-fa
VFL(FFS) - VELOCIDADE FLUXO LIVRE (Km/h) 60
BVFL - VALOR BASICO DE VELOCIDADE FLUXO LIVRE (Km/h) 60,0
ff - ajustamento para largura de faixa 0,0
fel - ajustamento espaco livre lateral 0,0
fcc - ajustamento para o tipo de canteiro central 0,0
fa - Ajustamento devido a densidade de acessos 0,0
Tabela 13 - Calculo do FFS;
9.9 Calculo dos fluxos (VP)

A estimativa do Fluxo de Trafegos no local é feita pelos ajustamentos nos fluxos
de trafego levando em conta trés fatores: FHP (fator de hora de pico), fg (fator de greide),
fvp (fator de veiculos pesados), representados na seguinte tabela, com os calculos para

pista Leste, ja ajustado para o ano de 2021.

Vp=V/(FHP x N x fvp x fp)

Vp - taxa de fluxo de carros de passeio ajustado para o fluxo de 15min (ucp/h/faixa) 699
FHP - Fator hora pico 0,86
V - Volume horario de pico (veic/h) 1191
fvp - Fator de ajustamento para veiculos pesados 1,00
fp - Fator de ajustamento para populacdo 1,00
Ec - Equivalente em carro de passeio para caminhdes e 6nibus 1,5

Tabela 14 - Determinac¢ado do fluxo;
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9.10 Determinacao do Nivel de Servico

Conforme critérios para determinacdo do nivel de servico, a marginal Norte
manteve sua densidade abaixo de 28 (ucp/km/faixa) e o fluxo abaixo de 2200

(ucp/km/faixa), o que indica um nivel estavel para o ano de 2021.

VFL (Km/h) 60
Vp - taxa de fluxo de servico (ucp/h/faixa) 699
Densidade (ucp/Km/faixa) 11,65
Nivel de servigo Pista Leste - 2021 C

Tabela 15 - NS - Marginal Norte - 2022;

9.11 Resultados - Trafego futuro

Os resultados da Tabela abaixo mostram os fluxos e niveis de servicos ao longo do

tempo de projeto.

RODOVIA -MARGINAL NORTE

nd VHP Vp VFL Densidade NIVEL DE
(veic/h) (ucp/h/faixa) (Km/h) (ucp/Km/faixa) SERVICO
2022 1191 699 60,0 11,65 C
2023 1227 720 60,0 12,00 C
2024 1264 742 60,0 12,36 C
2025 1301 764 60,0 12,73 C
2026 1340 787 60,0 13,12 C
2027 1381 811 60,0 13,51 C
2028 1422 835 60,0 13,91 C
2029 1465 860 60,0 14,33 C
2030 1509 886 60,0 14,76 C
2031 1554 912 60,0 15,20 C
2032 1601 940 60,0 15,66 C
Tabela 16 - NS Marginal Norte;
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Em analise a tabela acima se nota que a marginal Norte ndo ira exceder a sua
capacidade considerando o tempo de projeto que € de 10 anos (2032), nas datas e
periodos analisados sem considerar o trafego gerado pela area em estudo. Desta forma,
o trafego gerado foi combinado junto ao atual, os resultados continuaram satisfatérios

com relagao ao nivel de servigo da via, como mostra a tabela abaixo.

RODOVIA - MARGINAL NORTE

Fluxo . .
VHP Vp VFL Densidade NIVEL DE
Ano Gerado . . .
. (veic/h) (ucp/h/faixa) (Km/h) (ucp/Km/faixa) SERVICO
(veic/h)
2022 5 1196 702 60,0 11,7 C
2023 5 1232 723 60,0 12,1 C
2024 5 1269 745 60,0 124 C
2025 5 1306 767 60,0 12,8 C
2026 5 1345 790 60,0 13,2 C
2027 5 1386 814 60,0 13,6 C
2028 5 1427 838 60,0 14,0 C
2029 5 1470 863 60,0 14,4 C
2030 5 1514 889 60,0 14,8 C
2031 5 1559 915 60,0 15,3 C
2032 5 1606 943 60,0 15,7 C
Tabela 17 - NS - Marginal Norte+ fluxo gerado;
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9.12 Anadlise do Nivel de Servi¢o - Conclusdes

NiVEL DE SERVICO

Sem fluxo gerado

Com fluxo gerado

P
osto 2021

2031

2021

2031

P01 - Marginal Norte C

c

C

(o

Tabela 18 - Conclusdées Finais;

Observando os resultados verifica-se que ndo ocorrerdo mudancas significativas

nos niveis de servico da marginal Norte, no horizonte de projeto estudado. Mesmo

quando acrescentado a geracdo de viagens previstas para o local, os niveis se mantém

satisfatérios.
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